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Sintesi delle attivita svolte

= Estrapolazione dei contributi emissivi delle
diverse tipologie di fonti, a livello comunale,
dallInventario Regionale delle Emissioni
aggiornato al 2010.

= Focus su aeroporto, inceneritore.
s Dettaglio su attivita e combustibili.

s Analisi dell’entita delle emissioni degli
impianti termici, in rapporto alle altre sorgenti
urbane.




Cos’e un inventario delle emissioni?

E’ una raccolta organizzata di informazioni e dati su tutte le
attivita antropiche e/o le sorgenti naturali che danno luogo ad

emissioni in atmosfera, allo scopo di quantificarne i contributi e
valutarne la distribuzione spaziale e temporale.

= nell'inventario sono stimate esclusivamente le emissioni primarie
(inquinanti emessi direttamente in atmosfera dalle sorgenti
considerate);

= non sono tenuti in conto fenomeni diffusivi, di trasporto e di
trasformazione degli inquinanti;

= non sono pertanto considerate le componenti secondarie che si
formano in atmosfera a seguito della trasformazione di alcuni
inquinanti primari che in questo caso sono chiamati precursori.

Inventario Regionale delle Emissioni ER

= L'Inventario é realizzato e gestito per conto della Regione
Emilia Romagna da Arpa.

= Linventario utilizza il software INEMAR (INventario EMissioni
in ARia) sviluppato in collaborazione con la Regione
Lombardia ed attualmente utilizzato nel’ambito di una
Convenzione interregionale, che tutt'ora vede fra i partecipanti
le Regioni Lombardia, Piemonte, Veneto, Friuli Venezia Giulia,
Emilia Romagna, Puglia, Marche e le Province Autonome di
Trento e Bolzano.
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Inventario Regionale delle Emissioni ER

= La consultazione dei dati avviene tramite un servizio ad
Accesso LIBERO disponibile alla seguente URL:
http://www.arpa.emr.it/dettaglio_generale.asp?id=29804&idlivello=755

= Attualmente il sistema espone i dati dell'inventario 2010 a
scala provinciale.
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Val i Rapparto fale el nventaro emission 2010

\ Contenuti dell’lnventario

Sorgenti = 11 Macrosettori Inquinanti emessi t/anno a scala geografica
(56 Settori e 260 Attivita) (regione, provincia, comune)

[Descrizione macrosettore co | so2 | cov [ cHa| Nox | PTs [ co2 | N20 [ NH3 [Pm10]

Produzione energia e
trasformazione combustibili

' Estrazione e distribuzione

combustibili

A / Uso di solventi

Trasporto su strada

Altre sorgenti mobili e macchinari

E(lt Sk |

Trattamento e smaltimento rifiuti

Altre sorgenti e assorbimenti




Quantificazione delle emissioni

= Diretta : misure campionarie o continue
a Sorgenti puntuali significative

= Indiretta : tramite stime sulla base di
metodologie condivise scientificamente

o European Environmental Guidebook
EMEP/CORINAIR(*), riferimento principale per
la redazione degli inventari delle emissioni.

(*) EMEP: European Monitoring luation Prog
CORINAIR: progetto sviluppato nell'ambito del Programma di lavoro CORINE (CO-oRdination d'INformation Environnementale)

Metodologia di stima delle emissioni

La metodica CORINAIR stima le emissioni a
partire da un indicatore che caratterizza |'attivita
della sorgente e da un fattore di emissione, che
rappresenta I'emissione riferita all'unita di attivita

della sorgente.

Ei = A* FEI

(E) carico emissivo dellinquinante i-esimo es: g/anno
(FE) fattore di emissione dell'inquinante i-esimo es: g/t di prodotto
(A) dato di attivita specifico per la sorgente es: produzione t/anno




ATTENZIO

' COMUNE DI BOLOGNA - | RISULTATI

[ co [so2] cov ] cHa[ Nox | PTS | cO2 T N2O | NH3 [PMio]
Descrizione macrosettore [ vanno | | tianno | vianno | vianno | vanno | anno [ vanno | o

| tianno | vanno |
|trasformazione combustibili

| Approccio Top-down |

I P O B A Disaggregazione
T s | T [ dato provinciale

o s e i o o mlmmmm-

11-Altre sorgenti e assorbimenti

TOTALE 3858.8 421.0 32224 2020 3637.8 3589 19150 98.8 177.9 278.6




' COMUNE DI BOLOGNA - | RISULTATI

[ co [so2 cov ]
Descrizione macrosettore [anno |

[ NOx [ PTS [ co2 | N2
| vanno | vanno | o
Bl PSS
|trasformazione combustibili 187

| Approccio Top-down |

Disaggregazione
dato provinciale

s somenimti omeeoa | gy [ ero [ gz ] o1 emo] 7o f ar [ 0ol 00 ]|
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TOTALE 3858.8 421.0 32224 2020 3637.8 3589 19150 98.8

‘ LE EMISSIONI DA TRAFFICO STRADALE
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‘ LE EMISSIONI DA TRAFFICO STRADALE

co S02 cov CH4 NOx Cco2 N20 NH3 | PM10 |-
Tipo strada tanno | vanno | vanno | tanno | tanno | tanno | tanno | vanno | tanno |
Autostrade 1541 20 28,9 3.4 479,7 65,2 1,5 3.3 15,8
Strade extraurbane 987,7 | 11,3 [ 1152 | 134 | 1566,3 | 4008 9.4 36.8 60,9
Strade urbane 1026.6 2.1 265.6 311 167.6 75,2 4.9 5,5

> In ambito urbano prevalgono le emissioni di CO, COV e CH4

» In ambito extraurbano maggiori contributi alle emissioni per SO2, NOx, PM10, NH3,
N20, CO2

» La componente non-exhaust del particolato € stimata pari a 87.1 tonnellate annue,
ovvero quasi il 50% delle emissioni totali di particolato da M7 nel comune di Bologna.

LE EMISSIONI DA TRAFFICO STRADALE

= Contributo percentuale alle emissioni per veicolo e alimentazione

100%

mPM10
BENH3
ON20
Bcoz
ONOx
OCH4
ocov
200 [ | | oso2

Automobili  Automobili  Automobili  Automobili  Ciclomotori  Motocicli  Veicolileggeri Veicolileggeri  Veicoli Veicoli
benzina diesel GPL metano benzina diesel  pesantie bus pesanti e bus
benzina

! > imezzi alimentati a gasolio hanno un ruolo determinante nelle emissioni NOx e PM10.

: » | ciclomotori, che transitano esclusivamente su strade urbane, forniscono un contributo
rilevante alle emissioni di COV e CO. Fonti emissive importanti di COV sono anche i
motocicli e le automobili a benzina in relazione agli apporti evaporativi.




LE EMISSIONI DA TRAFFICO STRADALE

= In quale ambito si verificano i maggiori contributi di NOx e PM10 per le
diverse categorie veicolari?

100% 100%

80% 80%

60% 60%

40% 40%

20% 20%

0% 0%
Autostrade Strade extraurbane Strade urbane Autostrade Strade extraurbane Strade urbane

O Automobili benzina B Automobil diesel O Automobili GPL
@ Automobili metano @Veicol leggeri diesel O Veicoli leggeri benzinal
@ Veicoli pesanti e bus diesel B Veicoli pesanti e bus benzina BCiclomotori
B Motocicli

¢ » in ambito autostradale dai mezzi commerciali pesanti diesel

: » nelle strade extraurbane equa suddivisione fra automobili, veicoli pesanti e
: leggeri diesel.

_i» inambito urbano I
U PM10 — automobili e mezzi commerciali leggeri alimentati a diesel; ,%,

LE EMISSIONI DA RISCALDAMENTO CIVILE

= Metano, GPL, Gasolio: dati di distribuzione,vendita e/o consumo a livello provinciale
= Legna :indagine Arpa 2011

= PROXY: superfici riscaldate delle abitazioni occupate suddivise per tipologia di
combustibile (dati ISTAT) ed in funzione dei gradi giorno associati ai singoli comuni

CO_|SO2 [COV |CH4 [NOx |PTS [CO2 |[N20 |[NH3 |PM10
Settore [Attivita o ibil tanno | vanno | vanno | anno | vanno | Yanno | vanno | vanno | vanno | vanno
402.1 8.0 | 804 | 483 | 611.2] 3.2 |884.6] 483 0.0 32
3 193] 0.6 14 [116] 10 [ 143 ] 27 0.0 1.0
758.8 19 |2880] 463 | 143 | 57.0 | 0.0 2.0 1.4 545

Impianti

Impianti commercialil
ed istituzionali

6.4 0.1 1S 0.8 9.8 0.1 143 | 08 0.0 0.1
TOTALE 11711 | 29.3 |370.3 | 96.7 | 646.8 | 61.3 |913.2 | 53.7 14 58.8

» impianti di tipo commerciale ed istituzionale a gas metano : NOx =1.5% e
: C0O2=1.6% del totale emesso da M2.
» impianti residenziali a gas metano sono responsabili del 94% delle emissioni di :
: NOx, di circa il 97% di CO2, mentre I'alimentazione a gasolio determina le emissioni :
: maggiori di SO2 (circa il 66%).
» impianti residenziali a legna, pellet, cippato:
i o 93% di PM10 delle emissioni M2
a0 78% delle emissioni di COV
0 65% delle emissioni di CO




LE EMISSIONI DA RISCALDAMENTO CIVILE

= Utilizzo di biomassa legnosa

o La combustione del legno pud essere considerata "CO2 neutra”, poiché
I'anidride carbonica rilasciata in fase di combustione & pari a quella fissata dalla
pianta. Ma trattandosi di un processo di combustione rilascia in atmosfera anche
altre sostanze inquinanti (SOx, NOx, COV, CO, particolato).

[ Co ]so2 [coV [CH4 [NOx [PTS [N20 [NH3 [PM10
Attivita o tibile | vanno [ vanno [ vanno [ vanno | vanno [ vanno | vanno | vanno | vanno
Camino aperto izi 463.2 1.1 2316 265 83 431 12 0.8 41.4
Stufa izi alegna 214.7 05 422 123 38 100 05 04 9.6
Camino chiuso o inserto SebS) 0.1 105 30 1.0 25 0.1 0.1 24
Stufa automatica a pellets o cippato o BAT legna___ 102 0110 30 09 07 01 _ 0.1 0.6
Altri sistemi (stufe caminetti cucine ecc.) 9.0 0.0 0.7 0.4 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0
Stufa o caldaia innovativa 8.5 0.0 2.0 1.2 0.2 0.6 0.1 0.0 0.6

» | sistemi tradizionali, spesso scarsamente efficienti sotto il profilo energetico, sono
responsabile di piu del 90% delle emissioni di questo settore; :

» i sistemiinnovativi e BAT, danno contributi poco rilevanti.

LE EMISSIONI DAI PROCESSI PRODUTTIVI

= Emissioni puntuali — aziende maggiormente impattanti sul territorio che
sono sottoposte alla normativa AlA.

= Emissioni diffuse — stimate sulla base di indicatori di attivita che
descrivono il consumo energetico del comparto produttivo e la produzione.

100% |

B Processi di combustione con contatto
80% T Forni di processo senza contatto

O Combustione nelle caldaie turbine e motori a combustione interna

60%
. WProcessi nellindustria del legno pasta per la carta alimenti bevande e altro
. B Processi nelle industrie di metalli non ferrosi

M4 B Processi nelle industrie del ferro e dell'acciaio e nelle miniere di carbone

Processi produttivi

D Processi nelle industrie chimiche organiche
JProcessi nelle industrie chimiche inorganiche

» i processi di combustione legati alle attivita produttive, rappresentano i
contributi emissivi maggiori per gli inquinanti ad eccezione di COV ed NH3.

K




Focus

= Aeroporto

o Emissioni riferite ai comuni di Anzola dell’Emilia, Calderara di
Reno e Bologna

[ co [soz2] cov | nox | prs [ coz |emio]

Settore t/anno t/anno | t/anno t/anno | t/anno | t/anno | t/anno

= Inceneritore RSU
o Emissioni riferite al comune di Granarolo dell’Emilia

CO | SO2 | COV | NOx | PTS | CO2 | N20 | NH3

Settore t/anno | t/anno | t/anno | t/anno | t/anno | t/anno | t/anno | t/anno
Incenerimento rifiuti 232 0.9 4.1 107.7 0.8 23.8 20.6 3.9

‘ ANALISI FINALE DEI CONTRIBUTI EMISSIVI

100% —

Contributo
di ogni
sorgente
alle
emissioni
totali
co s02 cov CH4 NOx co2 N20 NH3 PM10
O Produzione energia @ Combustione non industriale
O Combustione nellindustria B Processi produttivi
@ Estrazione e distribuzione combustibili O Uso di solventi
B Trasporto su strada O Altre sorgenti mobili e macchinari

B Agricoltura

: + anidride carbonica (CO2) per il 47%, metano (CH4) per il 48% e
protossido di azoto (N20) per il 56%.
: + ossidi di azoto (NO2) — 18%,
HN particolato PM10 — 21% : m contributi principali di particolato primario (65%), di ossidi
- monossido di carbonio (CO) - 31% di azoto (61%) monossido di carbonio (57%);
: + anidride solforosa (SO2) — 7% anidride solforosa sono emesse per il 76%;
. i organici volatili (COV) — 11% : i composti organici volatili sono emessi per il 57%;

ot 40% ammoniaca e 10% metano.
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' Sostanze inquinanti e climalteranti

omalita arfs, e @

ammoniaca (NH3)
biossido di zolfo (SO2) o

‘ Glossario

= ammoniaca (NH3)

= anidride carbonica (CO2)

= biossido di zolfo (SO2)

= composti organici volatili (COV)
= metano (CH4)

= monossido di carbonio (CO)

= ossidi di azoto (NOx)

S)
to (N20)
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